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PANH GIA SU PHAT TRIEN NANG LUC KHOA HQC CHO HQC SINH
PHO THONG TAI VIET NAM BANG HOAT PONG NGHIEN CUU KHOA HQC

Nguyén Thi Viét Nga', B Thi T5 Nhu? va An Bién Thuy®"
1Vi_én Nghién cieu Sw pham, Truong Pai hoc S pham Ha Ngi 2
2Khoa Sinh — K7 thudt Néng nghiép, Truong Pai hoc Su pham Ha Ngi 2
3Khoa Giao duc Mdm non, Truong Pai hoc Su pham Ha Ngi 2

Tém tit. Nghién ciu nay nham muc dich danh gia tinh hiéu qua cua viéc ap dung giai doan
nghién ctru khoa hoc dé phat trién nang luc khoa hoc cho hoc sinh. Nghién ctru sir dung
phwong phép thuc nghiém khong ddi ching, xu li s6 liéu bang phan mém SPSS trén 161
hoc sinh trung hoc phé théng & cac truong thudc tinh Vinh Phiic, Lao Cai, Nam Dinh, Hai
Duong, Pa Ning ¢ Viét Nam; Két qua nghién ciru cho thay, su sai khac vé diém trung binh
cong giita cac bai kiém tra déu c6 ¥ nghia thong ké (p < 0.05), ching to ki ning cua ning
luc khoa hoc cua hoc sinh da dugc tang 1én. Nhitng két qua thu dwoc tir thuc nghiém ching
t6 viéc ap dung quy trinh day hoc bang nghién ciru khoa hoc (1. Hinh thanh ¥ tuéng nghién
ctru; 2. Xéc dinh tén dé tai; 3. Xac dinh muc tiéu cua dé tai; 4. Hinh thanh gia thuyét; 5.Lap
ké hoach nghién ctru; 6. Thuc hién nghién ctru; 7. Béo céo két qua; 8. Panh gia) la mot trong
cac husng nghién ciru dung nham phat trién cac ki nang khoa hoc cho hoc sinh phé thong.

Tur khéa: nang luc, nang luc khoa hoc, nghién ctru khoa hoc.

1. Mé dau

Hiép hoi Vi su tién bo khoa hoc My (1989) di chi ra rang, gido duc khoa hoc 14 rat quan
trong vi n6 1a mot trong nhiing dic tinh cua gido duc thanh thiéu nién. O nhidu qubc gia, khoa
hoc ciing 12 mét linh vuc bat budc cta chuong trinh gido duc ngay tir bic mam non. Richard A.
Duschl di liét ké cac khdi niém vé khoa hoc: “Khoa hoc 1a sy sap xép c6 hé thong va két nbi tri
thire trong mot co ciu hop li cua li thuyét Khoa hoc ciing 12 mdt qua trinh hinh thanh mét cau
trac nhu vay” (chuong trinh phat trién khoa hoc niam 1964) [1]. Hay “kham pha thién nhién va
cb gang hiéu n6 1 nhimg gi khoa hoc hudng t61”. Hay “Khoa hoc lién quan dén dit cau hoi vé
thé gidi tu nhién sau d6 phat trién nghién ctru khoa hoc dé tra 101 nhirng cau hoi d6” [2]. Vi vay,
ning luc khoa hoc (NLKH) 12 mét trong nhitng nhém ning luc (NL) rat quan trong cin phat
trién cho hoc sinh (HS).

T chirc OECD di to chie cac ki thi dé danh gid ning luc cua HS (PISA), theo to chuc
nay: NLKH la kha ning st dung kién thirc khoa hoc dé xac dinh cau hoi va rit ra két luan dua
trén cac bang ching dé hiéu va dwa ra quyét dinh vé thé gidi tu nhién va nhiing thay ddi dé phu
hop véi hoat dong cta con nguoi [3], [4].

Thanh phén cia NLKH dugc danh gia qua cac ki PISA ciing c6 su thay dbi theo thoi gian:
kién thtrc khoa hoc chi dé cap dén viéc st dung hiéu biét khoa hoc dé dua ra cac két luan vé tu
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nhién (PISA, 2003). Kién thirc khoa hoc dugc bo sung thém kién thirc vé mdi quan hé giira khoa
hoc va cong nghé, bao gém: Xac dinh cac dang cau héi khoa hoc; Giai thich hién tugng mot
cach khoa hoc; Str dung cac can ctr khoa hoc dé rut ra két luan (PISA, 20006). Pén nam 2015, theo
OECD, NLKH dugc bd sung gom: NL giai thich hién twong khoa hoc, danh gia va 1ap ké hoach
nghién ctru khoa hoc, giai thich dir liéu va bang chung khoa hoc. Nhu vdy, theo danh gia PISA,
nghién ctru khoa hoc la mot thanh phan rat quan trong trong vi¢c phat trién NLKH cua HS. Dé
phat trién NLKH ciia HS thi viéc can lam tat yéu 1a phat trién NL nghlen ctru khoa hoc.

Viét Nam dang thyuc hién d6i méi giao duc toan dién. Dbi véi cap hoc phd théng HS duoc
cha trong phat trién pham chat, nang lyc dinh huéng nghé nghiép, tmg dung khoa hoc vao doi
séng. Theo chuong trinh gido duc phd thong tong thé 2018 ciia Viét Nam, HS dugc phat trién
NL khoa hoc bang cac hoat dong sau ddy: Nhan thirc khoa hoc; Tim hiéu tu nhién, tim hiéu xa
hoéi; Van dung kién thire, ki nang d hoc [5].

HS Viét Nam dugc tham dy cac ki thi danh gia nang luc va dat thir hang cao nhu ki thi
PISA, cudc thi Khoa hoc ki thuat. Theo théng ké cua OECD (2018), & ki thi PISA vé linh vyc
Khoa hoc, Viét Nam xép hang diém s6 4/79 qudc gia va vang lanh thd (chu ky 2012 xép thu
8/65; chu ky 2015 xép thir 8/70). Tuy vay, viéc danh gia NL khoa hoc kiéu nay chi dién ra trén
mau HS dién hinh. B¢ hinh thanh, phat trién NL khoa hoc cho HS c6 nhiéu cach khac nhau.
Viéc van dung quy trinh day hoc thong qua nghién ctru khoa hoc dé hinh thanh NL khoa hoc la
huéng nghién ciru méi d6i vai HS cap trung hoc pho thong.

Vay, NLKH la gi? Nang luc khoa hoc ¢é cau tric thé nao? Lam cach nao dé hinh thanh va
danh gia NL cho HS thong qua hoat dong nghién ctru?

2. N¢i dung nghién ciru

2.1. Péi twong va phwong phap nghién ciru

2.1.1. Poi twgng nghién ciru: quy trinh té chirc day hoc phat trién ning luc khoa hoc bang hoat
dong nghién ctru.

2.2.2. Phwong phap nghién ciru

Phuwong phap nghién ciru |i thuyét: Hoi ctru 1i thuyét vé NL khoa hoc, cac budc nghién ctru
khoa hoc, chuong trinh tong thé, chuong trinh mén Khoa hoc ty nhién, chuong trinh mén Sinh
hoc 2018.

Phirong phdp thiee nghiém: Tién hanh thuc nghiém khong ddi chimg trén 161 HS THPT ¢
cac trui?ng thudc tinh Vinh Phuc, Lao Cai, Nam Dinh, Hai D}Iorng, Bzil Nang dé kiém nghiém tinh
dung dan caa viéc van dung quy trinh nghién ctru khoa hoc dé phat trien NL khoa hoc cho HS.

. Phwong phdp phan tich san pham hoat dong: banh gia sy phat trién cac nang lyc NL thanh
phan théng qua phan tich lan luot 4 san pham dé tai cua 1 HS.
2.2.3. Cac giai doan nghién ctru

Giai doan 1 (2015-2016): nghién ctru va phan tich 1i thuyét vé NLKH, v& day hoc thong

qua nghién ctru khoa hoc va cach danh gia NLKH & HS pho thong

~ Giai doan 2 (2016- 2017): Pua ra giai phap phat trién NLKH ctia hoc sinh pho thong bing
to chuc hoat dong nghién ctru khoa hoc cho HS. Pong thoi, dé xuat bang ti€u chi danh gia
NLKH cua hoc sinh.

Giai doan 3 (2016 — 2018): Thyc nghiém su pham, phan tich, giai thich va lam r6 cac quy
dinh va két luan trong nghién ctru
2.2. Két qua nghién ctu
2.2.1. Cac khdi niém co ban

Nang lwc khoa hoc
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NLKH theo PISA dugc thé hién qua viéc HS c¢6 kién thirc khoa hoc va sir dung kién thac
dé nhan ra céac van dé khoa hoc, giai thich céc hién twong khoa hoc va rdt ra céc két luan trén co
s& ching ¢ir vé cac van dé lién quan dén khoa hoc; Hiéu nhiing dic tinh ciia khoa hoc nhu mot
dang tri thirc cua loai nguoi va la hoat dong tim toi, khdm pha cua con ngudi; Nhan thic duoc
vai trd caa khoa hoc; San sang tham gia- nhu mot cdng dan tich cuc, van dung hiéu biét khoa
hoc vao giai quyét cac van dé lién quan [2].

Véi khéi niém cua PISA vé NLKH, nhan thdy NLKH gom bon yéu té lién quan dén nhau:
kién thirc, nang luc, bdi canh va thai d6. Mdi quan hé gitra bdn yéu té nay duoc thé hién qua
Hinh 1.

Kién thirc
- Tri thitc nén
tang ciia KH
- Tién trinh tim
hiéu KH
Nang luc - Nhan thirc luan

. - Guar thich hién twong
Boicanh
Cach ca nhan thye

Céc tinh mét cach khoa hoe

“dctinh : e s a1 g

huéngtrong | Y& cau ci nhan - Ba"_ nh g va ldp ke hoach hién bi anh huéme bai
cude %—l‘:mg oo | thé hién nghién ctru khoa hoc

L - - Gial thich dir héu va

lién quan den i

bang ehimg khoa hoe Thiidd
-Himg thia véi
KHwva CN

- San sang dap
1mng cac yéu cau
cua KH

- Trach nhiém doi
v&i phat trién bén
virng

khoahoc

Hinh 1. C4c khia canh lién quan dén NLKH trong PISA
Trong céc khia canh lién quan dén NLKH cua PISA, NLKH gom 3 thanh phan:

- Giai thich hién tugng mot cach khoa hoc: Nhan biét, dwa ra giai thich va danh gia mot
chuéi,céc hién tugng tu nhién hay mot quy’tr‘mh cong nghé nao do. NL nay doi hoi HS phai nho
lai kién thic thich bqp trong mét tinh huong nhat dinh va st dung n6 dé giai thich mot hién
tuong quan tdm. Thé hién qua kha nang:

+ Nh lai va p dung kién thace khoa hoc phu hop;

+ Xac dinh, stir dung va tao ra ca&c mo hinh giai thich phu hop;

+ Pua ra va ching minh cho céc gia thuyét phu hop;

+ Giai thich tiém ning cua kién thic khoa hoc xa hoi lién quan dén nhiing thay doi cua
khoa hoc tu nhién.

_ - Dénh gi4 va 1p ké hoach nghién ciru khoa hoc: M0 ta, tham dinh nghién cau khoa hoc va
de xuat cach giai quyet cac cau hoi khoa hoc. Day la NL can thict dé bao cao cac ket qua khoa
ho‘c. NG phu thuc vao kha nang phan biét cau hoi khoa hoc tir cac kién thuc khéqc nhau trong
diéu tra. NL nay doi hoi phai c6 kién thirc dac trung vé nghién ciru khoa hoc. Cu thé:

+ Xac dinh cac cau hoi c6 thé tra loi trong mot nghién ciru khoa hoc nhét dinh:
+ Phan biét cau hoi co thé didu tra bing nghién ctu khoa hoc;
+ Dé xuit cach kham pha mot cau hoi khoa hoc;
+ Panh gia nhitng cadch kham pha mot cau hoi khoa hoc;
+ M0 ta va danh gia mot loat c&c cdch ma céc nh{i khoa hoc str dung dé dam bao do tin cay
cua dir liéu va tinh khach quan, khai quat cua gia thuyeét.
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- Giai thich dir liéu va bang chiing khoa hoc: Xay dung nhiing Iap luan va két luan dya trén
bang chiing khoa hoc. NL nay doi hoi phai str dung cac cong cu toan hoc dé phan tich hoic tong
hop dir liéu va kha nang str dung cac phuong phap dé chuyén doi dit lidu. NL nay ciing bao gom
viéc truy cap thong tin khoa hoc, dua ra va danh gia 1ap luan, két luan co ban dua trén bang
chimng khoa hoc. N6 ciing c6 thé thay doi két luan hay bac bo mot két luan va xac dinh céac gia
dinh trong viéc dat duoc két luan. Cu thé:

+ Chuyén d6i dir liéu;

+ Phan tich, dién giai dir liu va rat ra két luan pha hop;

+ Xac dinh cac gia dinh, bang chung, va li luan trong van ban khoa hoc;

+ Phan biét giira lap luan dua trén bang chiig khoa hoc va i thuyét dya trén nhitng can ctr khéc;

+ Panh gia luan ctr khoa hoc va bang chung tir cac ngudn khac nhau (vi du: tap chi,
internet...).

Nghién ciru khoa hoc

Vé khai niém NCKH, tac gia Beillerot (1991) cho rang & cac nudc phuong Ty, tir “khoa
hoc” duoc dung chung voi tir “nghién ctru” tir nhitng nam 1930, dé chi mdt hoat dong tuan tha
mot quy trinh chit ch& va khach quan nham tim hiéu nhitng van dé ma nha khoa hoc quan tam
[6]. Trong Tir dién Nghién ciru khoa hoc, Lefrangois (1991) dinh nghia hoat dong nay nhu sau:
“Nghién ctru khoa hoc 1a moi hoat dong c6 hé théng va chat ch€ bao ham mdt phuong phap luan
nghién ctru phi hgp v6i mot hé van dé nham tim hiéu mot hién twong, giai thich hién tugng va
kham pha mot sé quy luat. Nghién ctru khoa hoc 1 noi dbi chiéu gitra nhimng tién gia dinh Ii
thuyét va thuc t& nhu n6 dugc cam nhéan” [7].

Theo tac gia Vii Cao Pam (2003), nghién ctru khoa hoc 13 su phat trién vé ban chat sy vat,
phat trién nhéan thirc khoa hoc vé thé gidi hodc sang tao phuong phap mai, phuong tién ki thuat
méi dé 1am bién doi su vat phuc vu muc ti€u hoat dong cua con nguoi [8].

Theo tac gia Lé Dinh Trung va Phan Thi Thanh Hdi (2016), phuong phap nghién ctru khoa
hoc 1a cach thirc nghién ciru dudi goc do i thuyét hodc thuc nghiém mot hién tuong hay qua
trinh nao déy, 1a con dudng dan cac nha khoa hoc dat téi muc dich sang tao [9].

Nghién ctru khoa hoc trai qua nhidu giai doan, cac budc: Xay dung dé cuong nghién ctru
(xac dinh van d&, téng quan nghién ctru, muc dich nghién ctu, khach thé — ddi twong nghién
ctru, cau hoi nghién ciru, gia thuyét khoa hoc, nhiém vu nghién ciru); trién khai nghién ciru (thu
thap dir liéu, viét két qua nghién ctru); bao cao két qua nghién ciru; danh gia két qua nghién ctru
(Nguyén Anh Tuyét, 2019; Trinh Van Minh, 2020).

Theo quan diém ctia chung t6i, NLKH va nghién ciru khoa hoc c6 nhiéu diém twong dong,
trong d6 nghién ciru khoa hoc 1a mot trong cac biéu hién cuia NLKH. Néu thuc hién thanh cong
nghién ctru khoa hoc thi nguoi hoc s€ c6 NLKH.

1) Giai thich hién twgng mot cach khoa hoc
2) Panh gia va 1ap ké hoach nghién ciu khoa hoc

s . s NLKH
3) Giai thich dir liéu va bang chirng khoa hoc
1) Xay dyng dé cuong nghién ctru
2) Trién khai nghién ciru
3) B4o c4o két qua nghién ciru Nghién ctu
4) Panh glé ket qua Ilghlél’l ciru — khoa hoc

Hinh 2. Méi quan h¢ giza NLKH va nghién cizu khoa hec
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2.2.2. Quy trinh td chirc day hoc bang hoat ddng nghién ciru khoa hoc cho hoc sinh pho thong

Pé t6 chire cac hoat dong day hoc phat trién NLKH cho hoc sinh, gido vién can bam sat vao
cac khai niém, ciu trac cia NLKH (hinh thanh y firong nghién citu, Xdc dinh tén dé tai khoa
hoc, Xdc dinh muc tiéu cia dé tai khoa hoc, hinh thanh gia thuyét khoa hoc, Idp ké hoach nghién
cieu, thue hién nghién ciru, bdo cdo két qud, ddanh gid), tir 6 dit ra cac muc tidu can dat duoc
sau mdi hoat dong day hoc. Dua trén khai niém NL khoa hoc, chung toi ké thura quy trinh
nghién ctru khoa hoc vao dé xuat cac budce day hoc bang nghién ciru khoa hoc nhu sau:

Bdng 1. Quy trinh day hec bang nghién cizu khoa hec cho HS phé thong

Buwéc Hoat dong GV Hoat dong HS
Bugc 1:  Hinh | + Phan tich ndi dung chuong trinh, xdc dinh cac | Lua chon y tudng
thanh 'y ardng | don vi kién thirc c6 thé xay dung thanh y tuéng | nghién ctu dudi su
nghién ciru nghién curu. dan dat cua GV.

+ Lua chon bdi canh phu hop dé HS trai nghiém

Buoc 2 Xac dinh
tén deé tai khoa
hoc

Hudng dan HS huy dong nhiing kién thuc da
biét vé sy vat hién tuong dé tim mdi quan hé
gitta chiing, xac dinh tén d& tai khoa hoc. Pinh
huéng bang cau hoi sau: muc dich cua dé tai la
0i? hudng dén ddi trong nao?

Xac dinh tén dé tai
khoa hoc

Buoce 3: Xdc ci‘znh
muc dich cua dé
tai khoa hoc

Pinh hudng bﬁng cau hoi sau: thuc hién hoat
dong nay dé lam gi? thyc hién nhu thé nao?

- Théao luan dé tra 1oi
cau hoi.

- D& xuit muc tiéu cta
dé tai khoa hoc.

Buoc  4: Hin}}
thanh gia thuyet
khoa hoc

GV yéu cau HS tu dit cau hoi va tra 1oi cau hoi
cho van dé nghién ctru. Pinh hudng bang cau
hoi sau: néu nhiing thic méc vé van dé nghién
ctru; dé xuét phan doan vé két qua nghién cuu.

Thao luén trong nhom,
tu dat cau hoi va tra loi
cau hoi nghién ctru.

Buée 5: Ldp ké

GV yéu cau HS thuc hién cac yéu cau: ndi dung
nghién ctru chinh; phuong phap, phuong tién va
cong cu nghién ctru; thoi gian thuc hién moi noi
dung; san pham cho ting noi dung; ngudn tai
liéu tham khao; phan chia cong viéc trong
nhom.

Hudéng dan HS lap ké hoach dang bang.

Théao luan trong nhém
dé thuc hién cac yéu
cau cua GV dé lap
dugc ké hoach nghién
clru.

hoach nghién
ciru
Buoc 6: Thuc

hién nghién cuu

Quan sat, nhic nh{y HS thuc hién cac hoat dong
nghién cuu theo ké hoach.

Thuc hién theo nhom
cac cong viéc: ap dung
phuong phap nghién
cau, thuc nghiém (néu
can), thu thap dit liéu,
Xt li dir liéu, nhan xét
két qua, rat ra két luan.

Buée 7: Viét va
trinh bay béo cao
ket qua

Huéng dan sip xép céac dir lidu thu dugc va sur
dung ngoén ngit, vin phong khoa hoc dé viét
thanh ban bao cdo hoan chinh.

T6 chac cho HS trinh bay bai bao cao; trao ddi,
thao luan.

Hoan thién bao céo
khoa hoc.

Trinh bay, phan bién
bai bao cao trudce lop.
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GV tong két, rat kinh nghiém.

Bude 8: Pdnh gid | GV xay dung va st dung cac cdng cu danh gia; | HS ty diéu chinh san
huéng dan HS ty danh gia. pham dya vao két qua
Vi du: GV sir dung cdu hoi tric nghiém khach | danh gia.

quan hodc cau hoi, bai tap tu ludn dé kiém tra | HS tu danh gia dé cai
kién thirc khoa hoc thu dugc, dong thoi xdy | tién san pham.

dung cac phiéu chim (ké hoach, hd so hoc tap)
kém theo dé danh gia ki nang cua HS.

Tuy vao mirc d6 tham gia ciia GV va muc d¢ ty dinh hudéng cua HS trong qua trinh day
hoc, ching t6i quy udc 4 mirc d6 t6 chirc day hoc bang nghién ciru khoa hoc nhur sau:

- Mtc 1: GV thyc hién 5 budce dau tién ciia quy trinh NCKH dé xay dung ké hoach nghién
ctru, HS thuc hién tir budc 6 trd di.

- Mite 2: GV xéc dinh tén dé tai khoa hoc va muc tiéu nghién ctru, HS thyc hién cac budc
con lai.

- Mtc 3: GV hinh thanh y tudéng nghién ctru, HS xac dinh tén dé tai va thuc hién cac bude
con lai.

- Mitc 4: GV tao bdi canh, HS dé xuit y tuong nghién ciru va thyc hién cac budc con lai.
2.2.3. Panh gia NL nghién ctru khoa hgc ciia HS

Ning lyc nghién ciru khoa hoc 12 mét thanh phan quan trong cia NLKH. Vi vay, khi phat
trién dugc nang Iyc nghién ctru khoa hoc, thi tat yéu NLKH cua HS ciing dugc nang cao. Trong
pham vi nghién ctru, chiing t6i tap trung vao viéc phat trién va danh gia nang luc nghién ctru
khoa hoc ctiia hoc HS. Dya vao mot sb nghién clru cua cac tac gia trong va ngoai nudc, ching
t6i da nghién ciru d& xuat thang danh gia nang luc nghién ctru khoa hoc gdm 5 ki ning thanh
phan va mdi ki ning thanh phan dugc dénh gia ¢ 3 mic do (Bang 2). Bang nay s& dugc ching
t6i str dung trong 2 thoi diém: Mot 13 trong qué trinh day hoc, GV cung cip thang danh gia cho
HS dé HS tu hoc va thuc hién qué trinh nghién ctru khoa hoc; Hai 1a GV su dung dé danh gia su
phat trién vé ning luc nghién ctru khoa hoc ctia hoc sinh.

Bdng 2. Thang danh gid ning lyc NCKH cia HS

Ki ning Mikc 1 - Bit ddu Mikc 2- Phat trién Mikc 3 - Hoan thién
(1-3 diém) (3,1-7 diém) (7,1 - 10 diém)
bat cau | Lya chon dugc cdu hoi | Ty dat cau hoi nghién ctru | Pat dugc cau hoi
hoi nghién ciru trong sb cac | tir viéc phan tich d& tai cho | nghién ctru xuit phat
nghién cdu hoi ma gido vién | trudc hodc tir nhimng tinh | tir ¥ tudng tu dé& xuat
cuu dua ra. huéng thuc tién c6 san hoic dé tai tu xay
dung.
Hinh Khong ty hinh thanh | Phat biéu dugc gia thuyét | Phat biéu gia thuyét
thanh gia | gia thuyét khoa hoc ma | khoa hoc chua that tuong | khoa hoc mét cach
thuyét phai dua vao gia thuyét | minh dé c6 thé chimg minh | tuong minh dé c6 thé
khoa hoc | khoa hoc ma GV dua | trong két qua nghién ciru ching minh trong két
ra. qua nghién ctru.
Lap ké | - Phat bidu mot s6 |- Pi néu duoc modt sb |- Lua chon dtng cac
hoach va | phuong phap nghién | phuong phap nghién ctu | phuong phap nghién
thuc hién | ctu nhung chua phu | phu hgp véi muc ti€u va | ctru phu hgp véi muc
hop v&i muc tiéu va ndi | ndi dung nghién ctru nhung | tifu va ndi  dung
dung nghién ctru. chua ddy du cac phuong | nghién ctu.
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- Pé xudt dugc duoc
mot sb giai phap dé
kiém ching gia thuyét.
D3 phan chia duoc tién
trinh thuc hién cho mdi
ndi dung, chua phan
chia chi tiét thoi gian
thuc hién mdi ndi dung.
- ba thu thap dugc mot
s6 thong tin nhung
ngudn thong tin con
han ché ca vé tinh cap
nhéat va do tin cdy

phap can cho dé tai.

- Pé xuit dugc mot sd giai
phéap va thyuc hién dé kiém
ching gia thuyét Pa phan
chia duoc tién trinh thuc
hién ndi dung nhung chua
da.

- Thu thap nhiéu thong tin
liéen quan dén chu &
nghién ctru nhung tinh cép
nhat va d¢ tin cdy chua
cao.

- Pé xuat cac giai phap
hiéu qua dé thyc hién
kiém chimg gia thuyét
Phan chia thoi gian
duoc tién trinh thuc
hién day du cac noi
dung.

- Thu thap nhiéu théng
tin déu lién quan dén
cha dé nghién ctu tir
nhiéu kénh khic nhau,
cap nhat va cé do tin
cdy cao.

Xu li két | St dung cac két qua | Str dung cac két qua lién | St dung day du cac
qua va rat | khong lién quan dén gia | quan dén gia thuyét nhung | két qua lién quan dén
ra két | thuyét va chua dua ra | chua thyc sy ddy du; phan | gia thuyét; phan tich,
luan dugc két luan hodc st | tich, tong hop, khai quat dé | tong hop, khai quat dé

dung két qua ¢ dang | rtt ra két luan nhung chua | it ra két luan triét dé,

don gian. triét dé va tudng minh. chinh xac, tudng minh.
Viét bao |- Viét duoc bao céo | - Viét bao cao dung bd cuc | - Viét bao cao ding bd
cao nhung khong r6 rang va | va phén bd cac phan hop i | cuc va phan bd cac

khong dung bd cuc | nhung ndi dung chua chi | phan hop li, ndi dung
hoac dung bév cuc | tiét chi tiét va day du

nhung phan b6 cdc |- Su dung chua thuc sy | - S dung vin phong
phan chua hop li chinh x4c vin phong khoa | khoa hoc, dién dat dé

- Mac nhiéu 15i khi sur
dung van phong khoa
hoc.

hoc, dién dat con ling
cung.

hiéu.

Tu téng diém cua nang lyc NCKH, chung t6i quy thanh 4 murc d6 dat dugc cla tat ca cac

ki nang thanh phan cdu thanh ning lyc NCKH cua hoc sinh (Bang 3).

Bdang 3. Cac mire dp nang luc nghién cieu khoa hoc cia hoc sinh

TT | Micdd Téng diém Piéu kién kém theo
nang luc
NCKH
Miic 1 Dudi 20 diém
Mirc 2 Tir 21 diém dén 30 diém C6 ki nang dat cAu hoi nghién ciu
phai dat tr 5 diém tro 1én

3 | Muc3 Tir 31 diém dén 39 diém Khong c6 ki nang nao dudi 5 diém
4 | Mirc 4 Tir 40 dén 50 diém Khong ki ning nao dudi 7 diém

2.2.4. Thyc nghiém sw pham

Hinh thanh va phat trién ning lyc NCKH cho ngudi hoc doi héi can ¢ qua trinh lién tyc
dugc trai nghiém bang céc ki ning ciu thanh. Do d6, chiing t6i tién hanh trién khai thuc nghiém
day hoc thong qua 4 dé tai khoa hoc cho 5 16p hoc sinh & 5 tinh v6i tong s6 161 HS & tinh Vinh
Phiic, Lao Cai, Nam Dinh, Hai Duong, Pa Ning. Qua trinh do nghiém ching tdi sir dung (1)
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thang dénh gia NLKH va (2) bai kiém tra, sau d6 nhdp cac diém kiém tra vao phin mém M.
Excel, va xur li s0 liéu bang phan mém SPSS.

Lan kiém tra 1 (KT1) Lan kiém tra 2 (KT2)
Trudc khi thuc hién Kiém tra sau khi day xong
day hoc bang NCKH dé tai 1 va2

Kiém tra dam bao HS | Kiém tra sau khi thuc hién dé
c6 trinh d§ tuong | tai

duong 1) Xac dinh tinh thdng nhat
va da dang cua sinh gidi ¢
cap phén tir qua tim hiéu cac
dang cau truc cua axit nucléic
(Mtrc 1);

2. Xac dinh cac quy luat di
truyén cua mot cip alen va
nhiéu gen khong alen (Mt 2)

Lan kiém tra 3 (KT3)
Kiém tra sau khi day xong
détai3 vad
Kiém tra sau khi thuc hién dé tai:
3) Piéu tra thyc trang va xac
dinh nguyén nhan cta hién tuong
léch lac gi6i tinh ¢ thanh thiéu

nién hién nay (Mtrc 3);

4) Nghién ctru su di truyén cua
bénh diéc cdm bam sinh & ngudi
bang phuong phiap pha hé qua
diéu tra thuc trang & mot )
truong hoc Viét Nam (Muc 4).

Két qua do nghiém nhu sau:
2.2.4.1. Ki nang dat cdau hoi nghién curu

Bing 4. Co cdu HS chia theo mikc dp dat dwoc vé ki ning dit cau héi nghién ciru

Thoi S6 Murc d§ dat dwge cia ki ning Tham s6 théng ké
diem | HS | agc1 | Mic2 | Mic3 | Diémtrung | Trung | Mode | D léch
binh vi chuan
KT1 | 161 53 101 7 4,5 1,7 4 4
(32,93%) | (62,73%) | (4,34%)
KT2 | 161 0 126 35 6,9 0,9 7 7
(0%) (78,3%) | (21,7%)
KT3 | 161 0 66 95 79 0,8 8 7
(0%) (41,0%) | (59,0%)

S liéu Bang 4 cho thdy, & 1an KT1 duogc tién hanh trude lac thuc nghiém, rit nhidu hoc
sinh (chiém ti 1& 32,9%) chua biét cach dat cau hoi nghién ciru (mirc M1) nghia 1a chua dua ra
duogc cau hoi ¢6 lién quan dén van dé nghién ctru, sb HS con lai da phat hién, xac dinh duoc van
dé nghién ctru nhung chua phat biéu van dé thanh cau hoi nghién ciru, chi c6 4,3% s6 HS da
phat hién va xac dinh rd van dé dé tim cau hoi nghién ctru va phat biéu van d& thanh cau hoi
nghién ctru mot cach déy da nhat. Sau tién hanh thuc hién mot dé tai khoa hoc va dugc danh gia
bang bai kiém tra thir 2. Két qua diém kiém tra cho thdy 100% s6 hoc sinh biét cach dat cau hoi
nghién ctru, trong d6 21,7% nhan biét dang van d&, chuyén thanh ciu héi phan anh ding noi
dung ctia vin dé nghién ctiru (mtrc M3). Sau mot thoi gian tic dong, két qua cua bai kiém tra sb
3 da cho thay tat ca cac HS déu biét ddt cau hoi nghién ctru va so HS dat duoc mirc M3 ciia ki
ning nay chi chiém 59%.

Nhin vao két qua ctia Bang 4, ta c6 thé thdy c6 su sai khac giita trung binh cong ciia cac bai
kiém tra s6 1, s 2, s6 3 & cac trudng (sai khac gitta KT1, KT2, KT3) theo huéng ting dan (1in
luot 14 4,5; 6,9 va 7,9). Pé kiém ching y nghia ctia sy chénh léch diém trung binh cac bai kiém
tra trong cung mot nhom thyc nghiém, ching 61 sir dung phép kiém chung T-test theo cép (thu
tuc Compare Mean/Paired Sample T-test trong SPSS) dé kiém dinh. Két qua phép kiém ching
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cho thdy su sai khac vé diém trung binh cong gitra cac bai kiém tra cla cac truong thuc nghiém
lan luogt 1a 2,4 va 1,0 véi cac gia tri p d€u nho hon 0,05; c6 y nghia vé mat thong ké.
2.2.4.2. Ki ning hinh thanh gid thuyét

Béng 5. Co cdu HS chia theo mizc dp dat dwoc vé ki ning hinh thanh gid thuyét

Thoi S6 Mire do dat duge cia ki ning Tham s6 thong ké

diem | HS [ e 1 Miic 2 Mikc3 | Piém | Trung | Mode | B§ léch
trung vi chudn
binh

KT1 | 161 |98 (60,9%) | 63 (39,1%) 0 (0,0%) 3,4 3 3 1,4

KT2 | 161 |2 (1,24%) |129 (80,12%) | 30 (18,64%) | 6,4 6 6 1,2

KT3 | 161 0 (0%) 98 (60,9%) | 63(39,1%) 71 7 7 1,2

S6 lidu Bang 5 cho théy, & 1an KT1 duoc tién hanh trude lac thue nghiém, s6 HS khong co
ki nang hinh thanh gia thuyét nghién citru chiém ti 16 rat cao (60,9%), s6 HS con lai d tién hanh
cac thao tac hinh thanh gia thuyét nghién ctru nhung d6 chuin x4c chua cao, dua ra nhiéu gia
thuyét it lién quan dén van dé nghién ciru. Két qua thong ké cho thdy & 1an KT2, chi c6 1,2% s6
HS chua biét cach dua ra gia thuyét nghién ciru; 80,1% HS da tién hanh cac thao tac dé dua ra
gia thuyét nghién ctru nhung d¢ chinh xac chua cao; chi c6 18,6% HS hinh thanh dugc gia
thuyét, dat mirc M3 ctua KN nay. Két qua nay cho thay, ti 16 HS biét cach néu gia thuyét nghién
clru c6 tang 1én nhiéu so véi bai kiém tra 86 1 nhung ti 1¢ HS hinh thanh dung gia thuyét van
con thap Két qua chdm dlem bai KT s6 3 cho thiy, tat ca HS déu biét cach hinh thanh gia
thuyét, trong d6 ¢6 39,1% sb HS dua ra gia thuyét dung, s6 HS con lai dd dua ra duoc gia thuyet
nhung chua chinh xac. Nhu vay, cé the thdy sau mdi dé tai, ki nang hinh thanh gia thuyet 0 moi
HS duoc nang 1én, hau hét HS déu ndm vimg quy trinh cac thao tac dé dua ra dugc gia thuyét
lién quan dén van dé nghién ctu.

Tir két qua Bang 5 ¢o6 thé khéng dinh qua viéc t6 chirc thyc hién mot sé dé tai theo quy
trinh da dé xuat, hau hét HS da biét cach tién hanh céc thao tac dé hinh thanh gia thuyet nghién
clru. Ngoai ra, ta co thé thiy co su sai khac gilta trung binh cong cua cac bai kiém tra s 1, s6 2,
s6 3 ¢ nhoém thuc nghiém theo hudng ting dan (1an luot 14 3,4; 6,4 va 7,1). Bé kiém chung y
nghia cia sy chénh Iéch diém trung binh cac bai kiém tra trong cung mdt nhom thyc nghiém,
chung toi sir dung phep kiém ching T-test theo cap (thu tuc Compare Mean/Paired Sample T-
test trong SPSS) dé kiém dinh. K&t qua cho thiy sy sai khac vé& diém trung binh cong gitra cac
bai kiém tra cua cac truong thyc nghiém lan luot 1a 3,0 va 0,7 voi cac gia tri p déu nho hon
0,05; c6 y nghia vé& mit thong ké.

2.2.4.3. Ki ning lip ké hoach va thuee hién
Béng 6. Co cdu HS chia theo mirce dg dat dwoc vé ki néing lip ké hoach va theec hign

Mirc d¢ dat dwoe cia ki ning Tham s théng ké
Thoi | S6 Piém -
diém | HS |  Mac1 Miic 2 Mic3 | trung | TTUN9 | Moge | P9 ek
binh vi chuan
KT1 | 161 | 81(50,3%) | 75 (46,6%) 5 (3,1%) 4,0 1,4
KT2 | 161 | 16 (9,9%) | 122 (75,8%) | 23 (14,3%) | 5,7 1,5
KT3 | 161 | 12(7,5%) | 111 (68,9%) | 38 (23,6%) | 6,6 15

33




Nguyén Thi Viét Nga, B3 Thi T6 Nhu va An Bién Thuy”

S6 liéu Bang 6 cho thay, 1an KT1 dugc tién hanh trude lac thuc nghiém cho nén c6 50,3%
$6 HS ¢6 diém s6 & M1, sb con lai co diém sb & M2, diéu nay cho théy hau hét HS chua c¢6 KN
nay hodc co6 nhung chua thanh thao, chua lap dugc ké hoach déy du va chi tiét. O bai KT 2, su
tién bd & KN nay khong dugc ting 1én dang ké so v6i bai KT 1. Van con 9,9% HS chua biét
cach 1ap ké hoach nghién ciru. Chi c6 14,3% s HS lap ké hoach va thuc hién dugc ké hoach
mot cach chinh xé4c, nhanh chong. Két qua chdm bai KT s 4 van con 7,5% sd HS ¢ diém sb &
M1 vé KN nay nhung néu so sanh véi bai KT1 (s6 HS dat mic M1 chiém 50,3%) thi théy kha
10 sy giam ve ti 1¢ HS dat mire M1 cua ki nang nay. Nhin vao két /qua cua bang 6, ta co thé thay
c6 su sai khac giita trung binh cong ctia cac bai kiém tra sd 1, s6 2, s6 3 & nhom thyc nghiém
(sai khac giita KT1, KT2, KT3) theo huéng ting dan (lan lu'qt 1a 1,7va 0,9). Dé kiém chimg y
nghia cua sy chénh léch diém trung binh cac bai kiém tra trong cung mét nhom thyc nghiém,
ching toi sir dung phép kiém chimg T-test theo cip (tha tuc Compare Mean/Paired Sample T-
test trong SPSS) dé kiém dinh. Két qua cho thay su sai khac vé diém trung binh cong gitta cac
bai kiém tra ctia cac truong thuc nghiém lan lugt 1a 1,7 va 0,9 vdi cac gia tri p déu nho hon
0,05; c6 y nghia vé mit thong ké.
2.2.4.4. Ki ning xir Ii két qua va rit ra két lugn

Bing 7. Co cdu HS chia theo mikc dg dat dwoc vé ki ning xir |i két qua va rat ra két lugn

Thoi S6 Mirc d§ dat dwoc ctia ki nang Tham s6 thong ké

diem | HS Mikc 1 Miic 2 Mikc3 | Diém | Trung | Mode | B léch
trung vi chuan
binh

KT1 | 161 | 29 (18,0%) | 113(70,2%) | 19 (11,8%) | 54 5 6 17

KT2 | 161 | 11(6,8%) | 102 (63,4%) | 48 (29,8%) | 6,5 7 7 15

KT3 | 161 1 (0,6%) 95 (59,0%) | 65(40,4%) | 7,0 7 8 11

S6 liéu Bang 7 cho thay, 1an KT1 chi c6 18% so HS co diém sb ¢ M1, s6 HS dat diém s &
M2 chiém 70,2%, diéu nay cho thiy hau hét HS c6 KN nay nhung chua thanh thao. Két qua cua
bai kiém tra sb 2 cho thiy: con 6,8% HS chua biét cach xur 1i két qua va rat ra két luan. C6
29,8% sb HS biét cach xur 1i két qua mdt cach chinh xéac, nhanh chéng. Két qua bai kiém tra 3,
chi con 0,6% dat mirc M1 ctia KN nay nhung s6 HS dat mirc M3 chiém ti 1& kha cao 40,4%.
Theo ching t6i, day la mdt ki nang da dugc rén luyén nhiéu tr trude khi ¢ tac dong cuia thuc
nghiém nén ti 1€ HS biét xir 1i s6 liéu thanh thao da chiém 11,8%. Nhin vao bang 7 cho théy su
phan héa vé mirc d ctia ki ning niy van thé hién rd & ca 3 bai kiém tra. Két qua ctia bang 7 cho
thdy c6 su sai khac giita trung binh cong cta cac bai kiém tra sé 1, s6 2, s6 3 theo hudng ting
dan (1an luot 1a 1,1 va 0,5). Dé kiém ching ¥ nghia cta su chénh l1éch diém trung binh cac bai
kiém tra trong cing mot nhom thyc nghiém, ching t6i sir dung phép kiém chimg T-test theo cip
(thii tuc Compare Mean/Paired Sample T-test trong SPSS) dé kiém dinh. Két qua cho thiy su
sai khac v& diém trung binh cong gitra cac bai kiém tra cia cac truong thuc nghiém lan luot 1a
1,1 va 0,5 v6i cac gia tri p déu nhé hon 0,05 nén c6 ¥ nghia vé mit thong ké.
2.2.4.5. Ki ndng viét bdo cdo

S6 lidu Bang 8 cho théy, 1an KT1 duoc tién hanh trude lac thuce nghiém cho nén c¢6 18,0%
s6 HS dat mtrc M1 ctia KN, s6 HS ¢6 diém & mitc M2 ctia KN chiém t6i 72,0% va chi ¢6 10%
HS dat mirc M3 cua ki nang nay. Diéu nay cho thay hau hét HS da c6 KN nay nhung chua
thanh thao, chua viét dugc bdo cao mot cach day du, ding bo cuc. Sau khi HS thyc hién xong 1
dé tai khoa hoc, chang t6i tién hanh klem tra bai 2 va thay rang van con 6,2% HS chua biét cach
viét bao céo. Két qua cham bai KT s6 3, chi con 0,6% s6 HS c¢6 diém s6 & M1 vé KN nay va c6
t61 40,9% s6 HS c¢6 diém sb & M3 vé ki nang viét bao cao. Nhu vy, so v6i két qua bai kiém tra
2, ti 1& HS c6 ki nang nay da tang 1én dang ke.
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Bing 8. Co cdu HS chia theo mirc dg dat dwoc vé ki ning viét bao cao

Thoi So Mure d§ dat dwgre ctia ki ning Tham s6 thong ké

diem | HS | 570 g Mikc 2 Mikc3 | Diém | Trung | Mode | Dg léch
trung vi chudén
binh

KT1 | 161 | 29 (18,0%) | 116 (72,0%) | 16 (10%) 53 5 6 1,7

KT2 | 161 | 10 (6,2%) | 104 (64,6%) | 47 (29,2%) | 6,5 7 7 1,5

KT3 | 161 | 1(0,6%) 96 (58,5%) | 66 (40,9%) | 7,2 7 8 11

~ Nhin vao két qua ctia Bang 8, ta c6 thé thay c6 su sai khac giita trung binh cong cua cac bai
kiém tra 80 1, $0 2, s0 3 theo hudng tang dan (1an luot 13 1,2 va 0,7). D€ kiém chimg ¥ nghia cua
su chénh 1éch fiiém trung binh cac bai ki€m tra trong cung mdt nhom thuc nghiém, ching t6i sir
dung phép kiém ching T-test theo cap (thu tuc Compare Mean/Paired Sample T-test trong
SPSS) d€ kiém dinh. K&t qua cho thay su sai khac vé diém trung binh cdng gilra cac bai kiém tra
cua cac truong thyc nghiém lan lugt 1a 1,2 va 0,7 véi cac gia tri p d€u nho hon 0,05; c6 y nghia
v€ mat thong ké.

Tir két qua thuc nghiém co thé khang dinh quy trinh day hoc qua dcf: tai khoa hoc da mang
lai hiéu qua trong viéc phat trién nang luc NCKH cho HS tir d6 phat trien NLKH cho HS. Tuy
nhién, v&i chi mot so it dé tai thi chua du dé HS c6 dugc KN nay mot cach viing chac ma can
phai qua nhi€u de tai, lién tuc rén luyén trong thoi gian dai thi cac ki ndng nay mai thanh thao.

Thao ludin. Sau thoi gian nghién ctru chung t6i cho ring:

- Can tiép tuc ¢ nhitng nghién ciru dé dé xuét cdu tric va chuin ning lyc nghién ciru khoa
hoc ctia hoc sinh Trung hoc pho thong Viét Nam.

- Cén hoan thién b tiéu chi danh gi4, cling nhu cac cong cu danh gia ning lvc NCKH cua
hoc sinh pho thong.

- Can h¢ théng hoa quy trinh thiét ké dé tai khoa hoc va quy trinh day hoc qua nghién ctru
khoa hoc dé dua vao chuong trinh dao tao ctr nhan su pham va ké hoach boi dudng cho gido
vién pho théng.

3. Két luan

NLKH 13 mdt trong nhitng nang luc c¢dt 16i ma chuong trinh gido duc phd théng 2018 dit
ra. Theo phan tich cua ching t6i, khi HS duogc td chtrc thuc hién hoat dong hoc tap béng cac
hoat dong nghién ctru thi s€ hinh thanh NL nghién ctru khoa hoc, ma néng luc nghién ctru khoa
hoc 1a mét trong nhitng ning lyc thanh phan cia NLKH. Do viy, nghién ciru khoa hoc 1a mot
trong nhing cach thirc nhdm phat trién NLKH ctia HS. Nghién ctru da dé xuit quy trinh day hoc
qua nghién ctru khoa hoc nham phat trién NLKH cho hoc sinh gdm 8 budc: 1) Hinh thanh y
tuong nghién ctru; 2) Xac dinh tén dé tai; 3) Xac dinh muyc tiéu cia dé tai; 4) Hinh thanh gia
thuyét; 5) Lap ké hoach nghién ciru; 6) Thuc hién nghién ciru; 7) Béo cao két qua; 8) Panh gia.
Chung t6i ciing dd xay dyung thang d4nh gia ning luc nghién ctru khoa hoc dé tir d6 danh gia su
thay d0i vé nang lyc nay ctia HS khi tién hanh thyc nghiém quy trinh day hoc bang nghién ctru
khoa hoc cho hoc sinh phé thong. Két qua cho thdy su tién bo vé NL nghién ctru khoa hoc dan
t6i phat trién Ve NLKH trong qué trinh t6 chtrc day hoc bang hoat dong nghién clru, Vi vy,
hoat dong nay can tiép tuc dién ra dé phat trién NLKH- mot trong nhitng nang luc cdt 16i ciia
hoc sinh phd théng.
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ABSTRACT

Assessment of the development of scientific competence for high school students
in Vietnam by scientific research activities
Nguyen Thi Viet Nga®, Do Thi To Nhu? and An Bien Thuy®*
YInstitute of Pedagogical Research, Hanoi Pedagogical University 2
2Faculty of Biology and Agricultural Engineering, Hanoi Pedagogical University 2
3Faculty of Preschool Education, Hanoi Pedagogical University 2

The purpose of the study is to evaluate the effectiveness of applying the scientific research
phase to develop students' scientific competence. The study used the experimental method
without control, processed data using SPSS software on 161 high school students from Vinh
Phuc, Lao Cai, Nam Dinh, Hai Duong, Da Nang, Vietnam. Research results show that the
difference in mean scores between tests is statistically significant (p < 0.05), and students'
science skills have been improved. The results obtained from the experiment prove the
application of the teaching process by scientific research (1. Forming research ideas; 2.
Determining the title of the topic; 3. Determining the goal of the topic; 4. Hypothesis formation;
5. Research planning; 6. Conduct research; 7. Report results; 8. Evaluation) is one of the right
research directions to develop students' scientific competence for high school students.

Keywords: competence, scientific competence, scientific research, training teacher,
developing curriculum.
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